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In an open-ended carrier belt, consisting of several essentially parallel strands of an 
electrically conducting material that take up strain forces and a belt body enclosing the carrier 
strands, the invention proposes contuiuously break testing the carrier strands while the carrier 
belt is under load by designing at least one carrier strand on the two ends (5 a, 5b) of the belt 
body, so that an electrically conducting connection site is formed. At this connection site, a test 
voltage is applied and the resulting test current recorded. A break in the strand interrupts the test 
current, which can trigger a signal, etc. 

A particularly advantageous embodiment of the invention consists of the fact that the 
carrier strands (12a-12h) are electrically connected in pairs to each other on the two ends (5a, 5b) 
of the carrier beh (5), so that they are connected in series and together form a single electrical 
conductor that can be continuously tested for current-carrying capability. 



The invention concerns an open-ended carrier belt with the features of the preamble of 
Claim 1, as well as a method for testing under load an open-ended carrier belt with the features 
of the preamble of Claim 5. 

In numerous conveyors, hoisting devices, handling machines, etc., open-ended carrier 
belts, for example, in the form of flat or toothed belts, are used as machine elements that transfer 
stress. The carrier belts used in many of these machines are safety-critical components, since 
their failure, in the form of a rupture or tear, could lead to falling of valuable freight or to a 
hazard to operating personnel 
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Ordinary open-ended carrier belts in the form of flat or toothed belts ordinarily consist of 
several essentially parallel-airanged strands that take up the strain forces, which are enclosed by 
a belt body, usually consisting of plastic. Sometimes the mentioned commercial flat or toothed 
belts are also provided with a plastic fabric, etc., in order to limit wear. The belt body itself, in 
the form of a plastic shell, serves only for shaping, in the case of a toothed belt, especially 
forming of the individual teeth. The longitudinal force to be transferred by the carrier belt is fully 
taken up by the strands embedded in the carrier belt. 

Especially in carrier belts that are arranged within a hoisting mechanism, so that they are 
guided over a deflection roll, after longer operating time and because of the many contortions 
connected with it, it can happen that one strand after another will break. Generally, one of the 
two exterior sides of the carrier belt is exposed to a higher load, for which reason the strand 
arranged next to this edge ruptures first. The next strands adjacent to the belt center must then 
together take up the total longitudinal force of the ruptured strand, which leads to premature 
rupture of additional strands. Successive tearing or rupture of the individual strands therefore 
occurs, until the entire belt is torn. 

Complete tearing of a carrier belt and the falling of the load connected with it must 
absolutely be avoided for the reasons already explained. Since, however, a ruptured strand 
cannot be directly recognized as such even in carrier belts, whose outer belt body consists of a 
translucent plastic, carrier belts that are critical for safety reasons are either overdimensioned or 
are replaced early. Both solutions are unsatisfactory, especially because of the higher costs 
connected with them. 

It is known to arrange conducting loops in the belt body of revolving endless conveyor 
belts and to use them to indicate penetration of foreign bodies into the moving belt, or to 
switch-off the drive motor by triggering a signal, in order to avoid the splitting that is especially 
feared for conveyor belts with wire or cable inserts running only in the longitudinal direction. It 
is also known from DE-PS 17 56 660 to lay out the conductor loops inserted into the conveyor 
belts so that an inadmissible elongation of the conveyor belt is recognized in timely fashion. 

A proposal is known from DE-AS 19 40 945 to refit conveyor belts abready in use with 
electrical conductor loops, which are embedded in prefabricated molded pieces of vulcanized 
rubber or cured plastic material adapted in size and shape. The conductor loops are inserted into 
a correspondingly worn or cutout part of the cover or running layer of the corresponding 
conveyor belt and bonded to the conveyor belt during cold vulcanization or gluing. 

In both cited sources, endless conveyor belts are described that are subsequently 
equipped with additional conductor loops that serve exclusively as signal indicators. These 
conductor loops therefore do not have a support function. The current-carrying capability of the 
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additional conductor loops is then preferably tested inductively or capacitively by fixed scanning 
elements, since a resistive coupling is problematic, because of the revolving conveyor belt. 

In the methods known firom the prior art, additional components are required, which are 
subsequently applied to the conveyor belts. On the one hand, this is connected with additional 
costs, and, on the other, it is not possible to apply additional conductor loops in numerous 
commercial carrier belts for reasons of design height, etc. Moreover, the known methods have 
the drawback that the integrity of the carrier elements is only indirectly tested. It is extremely 
difficult to lay out the arrangement and dimensioning of the additional conductor loops, so that a 
rupture of a carrier strand is reliably recognized. In a conceivable, vmfortunate coincidence of 
different tolerances, it may occur that although a carrier strand is already ruptured, the electrical 
values of the additional conductor groups serving as indicators will be still unchanged. Breaks 
are therefore not always reliably recognized. 

The underlying problem of the invention is to modify an open-ended, preferably 
commercial, carrier belt, so that during operation, continuous reliable break testing of individual 
or all carrier strands is made possible. Another problem of the invention is to provide a method 
for testing an open-ended carrier belt for rupture of individual carrier strands during operation. 

The solution to the problem, in a generic open-ended carrier belt of the type described in 
the introduction, consists, according to the invention, of designing at least one of the carrier 
strands on both ends of the support frame relative to the belt body, so that an electrically 
conducting connection site is produced. 

A particularly advantageous embodiment of the invention consists of electrically 
connecting the carrier strands on the two ends of the carrier belt in pairs, so that they are 
connected in series and overall form a single electrical conductor. With respect to the method 
portion of the problem, the solution according to the invention is provided by the features of the 
characterizing portion of Claim 5. 

The particular advantage of the invention is seen in the fact that commercial flat or 
toothed behs can be used, which need only be prepared accordingly. In this manner, an 
extremely cost-effective possibility is created for testing open-ended carrier belts continuously 
and, above all, reliably for breaks. 

It is also possible to retrofit akeady available hoisting machines in extremely simple 
fashion for continuous break testing of the toothed or flat belt. For this purpose, only the toothed 
behs being incorporated must be laid out slightly longer than was previously the case and 
"stripped of insulation" at the two ends. Joining of the carrier strands in pairs can then occur, 
whereupon a test voltage is applied. 

The uivention is further explained below with reference to the drawing. In the drawing 
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Figure 1 shows a schematic view of a linear hoisting machine equipped with a flat belt 

according to the invention. 

Figure 2 shows a cross section through a flat belt according to the invention and 
Figure 3 shows a perspective view of a commercial flat belt, prepared according to the 

invention. 

The linear hoisting machine, depicted schematically in Figure 1, consists essentially of a 
hydraulic cylinder 2 with a piston rod 3, which carries a deflection roll 4. An open-ended flat belt 
5 runs on the deflection roll 4, which is finnly clamped on one end 5a between two clamping 
jaws 6 and 7. On its other end 5b, the flat belt is firmly connected to a slide 8, which can be 
moved up and down along a guide rail 9. Slide 8 is moved together with a load 1 0 lying on it, in 
which the piston rod 3 and the deflection roll 4 with it are moved by corresponding pressure 
activation of hydraulic cylinder 2. The slide 8 then moves in the vertical direction by twice the 
path as the piston rod 3. 

The flat belt 5 is exposed primarily to tension due to the weight force of load 10 and sUde 
8. The tensile forces to be taken up by the flat belt in hoisting machines, which are operated at 
high speed, for example, in manufacturing lines, etc., can amount to a multiple of the weight of 
slide 8 with load 10. In the region of the flat belt 5 lying against the deflection roll 4, it is also 
exposed to bending. Since, during movement of the hoisting machine, a different region of the 
flat belt comes to lie against the deflection roll, an alternating load is involved in the bending 
load. As a result of alignment errors, etc. and the slightly asymmetric load resulting from it, one 
of the outer-lying strands is often particularly affected by this alternating load, i.e., by an 
alternation of compressive and tensile stresses in the individual strands. 

A flat belt is shown in cross section in Figure 2. Eight strands 12a to. 12h, consisting of 
wire, are embedded in a belt body 11, consisting of plastic in the present embodiment. If a 
rupture of one of the outer-lying strands 12a or 12h occurs as a result of numerous contortions of 
the flat belt, the strands 12b or 12g will next be threatened. If these ruptures are not recognized in 
timely fashion, successive rupture of the individual strands occurs (as in a row of dominos 
falling, one after the other), imtil the tensile forces can no longer be supported and the load 10 
falls. When load 1 0 falls, an accident can occur, and the load 10 will probably be damaged or 
damage other parts by its fall. 

In order to recognize a rupture of a strand in timely fashion and replace the flat or toothed 
belt in time, a commercial flat or toothed belt is prepared, as shown in perspective in Figure 3. In 
the region of ends 5 a and 5b of flat belt 5, the belt body 1 1 is stripped of insulation, so that the 
carrier wire strands 12a to 12h are exposed. On the end 5b, beginning from the edge, two wire 
strands are electrically connected pair-wise. Electrical connection of two strands can occur in 
different ways. Soldering of the two strands, clamping with a cable shoe, etc. are conceivable. 
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On the other end 5a of the flat belt, the middle six strands are connected in pairs, so that a series 
circuit of the individual strands is produced, which, overall, forms a single electrical conductor. 
The protruding ends of the outer-lying strands 12a and 12h on the end 5a of the fiat belt stripped 
of insulation then form the end piece of this conductor. The end pieces are connected to a test 
voltage source 13 and an ammeter 14 connected to it. A current is driven through the belt body, 
consisting of the individual strands, by the test voltage source 13, which is displayed by the 
ammeter 14. 

If a strand breaks, the test current is simultaneously interrupted, which is indicated by the 
ammeter 14. If a break or tear of the entire belt occurs, it can be replaced and subsequent damage 
thereby avoided. 

It is immediately obvious to one with average skill in the art that the ammeter is the worst 
of all possible monitoring devices and was chosen only for schematic depiction of the principle 
according to the invention. Instead of an ammeter, an electronic circuit can naturally be 
incorporated, which triggers an acoustic signal during interruption of the test current, 
automatically shuts off operation of the hoisting machine, etc. In this case, only a brief 
interruption of the test current can also be recognized, as occurs, for example, if a strand was 
aheady broken but the ruptured ends still touch each other occasionally. Within the electronic 
circuit, the series connection of the individual strands can, in turn, be connected in series to the 
base resistor of a common-emitter connected transistor. A variety of other switching stages can 
be driven from this common-emitter circuit 

As is apparent from Figure 3, in an open-ended carrier beU that was prepared according 
to the invention, there is one end to which the test voltage source must be connected, in a flat 
belt, which is arranged on the linear hoisting machine, as shovra in Figure 1, so that the one end 
is moved, while the other end 5a is fixed, connection of the voltage source is preferably provided 
on the latter end. 

List of reference numbers 
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1. Open-ended carrier belt, consisting of several essentially parallel-arranged strands of 
an electrically conducting material that take up strain forces, and a belt body surrounding the 
carrier strands, consisting of an electrically non-conducting material, characterized by the fact 
that at least one of the carrier strands (12 - 12h) on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) 
are designed relative to the belt body (1 1), so that an electrically conducting connection site is 
formed. 

2. [Open-ended] carrier belt according to Claim 1, [characterized by the fact] that on both 
ends (5a, 5b) of the carrier belt (5), the carrier strands (12a- 12h) are electrically connected in 
pairs, so that they are connected in series and form overall a single electrical conductor. 

3. Open-ended carrier belt according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the 
carrier belt (5) consists essentially of a known commercial flat belt that is further processed, in 
which the strands (12a - 12h) are exposed by removal of the belt body (1 1) and are optionally 
connected in pairs. 

4. Open-ended carrier belt according to Claun 1 or 2, characterized by the fact that the 
carrier belt (5) consists essentially of a known commercial toothed belt, which is further 
processed by exposing the strands (12a - 12h) by removal of the belt body (1 1) and are 
optionally connected in pairs. 

5. Method for testing of an open-ended carrier belt under load with the features of the 
preamble of Claim 1 for rupture of at least one strand, characterized by the fact that at least one 
of the strands (12a - 12h) on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) is exposed by removal 
of the belt body (11), that a test voltage is applied to the two exposed ends of the strand, that the 
electric current produced by the test voltage through the strand is recorded by a corresponding 
circuit, and any interruption of this current is recorded by appropriate means. 

6. Method for testing of an open-ended carrier belt under load with the features of the 
preamble of Claim 1 for rupture of at least one strand, characterized by the fact that the strands 
(12a - 12h) are exposed on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) by removal of the belt 
body (1 1), that the carrier strands (12a - 12h) are electrically connected in pairs, so that they are 
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connected in series and, overall, form a single electrical conductor, that a test voltage is applied 
to the two ends (12a, 12h) of the produced electrical conductor, that the electric current 
generated by the test voltage in the conductor is recorded by a corresponding circuit, and that any 
interruption of this current is recorded by appropriate means, 

7. Method according to Claim 6, characterized by the fact that the circuit switches off a 
machine in which the carrier belt being tested is incorporated as a machine element during 
interruption of the current. 
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USE/ADVj\NTAGE ~ For conveyors, lifting units, automatic handling machines and 
similar using belts subject to tensional forces. Facilitates continuous 
reliable testing of rupture in individual or all reinforcing leads. 

CHOSEN- DRAWING: Dwg.3/3 

TITLE-TERMS: BREAK TEST CONTINUOUS CARRY BELT CARRY STRAND NON CONDUCTING STRAP 



INTERCONNECT FORM CONTINUOUS CONDUCTING BODY 



DERWENT-CLASS : Q35 302 X25 



EPI-CODES: S02-J03; X25-F01,- X25-F05; 



SECONDARY- ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1991-120421 





8/1 1/05, EAST Version: 2.0.1.4 



BUNDESREPUBLiK (§) Offenlegungsschrift 

DEOTSCHLAND ^ 3934654 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



P3934654.4 
) Anmeldetag: 14 10. 89 

) Offenlegunsstag; 23. 5. 91 



G01M 13/02 

B6SG 43/02 
//QOIN 27/00 



Sond^aschinenbau Peter Suhling GmbH. 2800 
Bremen, DE 

(3>V«srtreter: 

MuDzhuber, R., Dipt.-Phys., 8000 Mu nchen ; 
Boehmert, A., Dipl.-lng.; Hoormann. W., Dipl.-lng. 
Dr.-lng., 2800 Bremen; Goddar, H., Dipl.-Phys. 
Dr.rer.nat.; Oesegang, R., Dipl.-lng. Dr.-lng.; Eitner, 
E., Dipl.-lng., 8000 Munohen; \Afinld6r, A., Dr.rer.nat., 
Pat,-AnwStte; Stahlbarg, W.; Kuntze, W.; Kouker, L, 
Dr., RechtsanwSlte, 2800 Bremen 



) Eifinder: 

Suhling, fetw, lng.(grad.), 2803 Weyhe, DE 



Prufongsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
^Aal Bruch prufbarer endlioherTragriDmen undVerfahren zum 



Di« Erflndung schlagt vor, boi oinem endliehan Tragrie- 
men, der aus mehreren Zugkrafts aufnehmenden, im we- 
eanUichan parallel angeordneten Litzen aus einem etelctrisch 
leitenden Material und oinsm die Tragfitzen umgebenden 
Gurtkorper aus einem blektriscb nicht lettanden Material 
besteht, die Traglitien kontinuiariich auf Brvch iu prufen, 
wahrend der Tragrtemen unter Last steht, indem lumindest 
sine Tragtltze an den beiden Endon (5a> 5b) dea GuitkSrpers 
so ausgebildat wird, daB eine elektrist^ (eitende AnschfuS- 
stalle amsteht. An diose AoscWuBataBe wird eine Prufspan- 
nung seiegt und der sich argebende PrufsJrom erfaHt. Beim 
Bruch der Line wird dor Priifstrom untarbrochen, was ein 



Eine besonders vorteilhafte Ausgsstattung der Erfindung 
bestebt darin. dafi an dw) beiden Enden (5a, 5b) des 
Tragriamens (5) die Traglitzen (l28-12h) Js paarweise elek- 
triach miteinander verbunden warden, so dali sis in Reihe 
geschaltet sind und Insgeaanrtt ainen eiiulgen elektrischen 

SLaiter bilden, der kontinuieriich auf StramdurchgangsfShig- 
keit gapruft warden kann. 
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Beschreibune bereits im Ensaiz befmdliche FSrderbander mit elektri- 

* schen Leitoschleifen nachzuriisten, die in vorgefertig- 

Die Erfindung betrif ft dnen endlichen TVagricmen ten; in Font, und G^°f« .^S^P^^'^? P^"^!"^^^^^^^ 

bsDW in Form von Flach- oder Zahnriemen, als Zug la-den. _ 
Sertragende Maschinenelemente verwendet. Bei zaW- Bel beiden genannten L^eramrstellen wfj)^«'dio- 
Sen diescr Maschinen sind die eingesetzten Tragrie- se F6rderbander beschneben. m.t «s«zhcfaen L«- 
sicherheitskritische Bautene. da ihr evtl. Versagen terschle.fen nachtraghch ausgertstet wenten. dte aus- 
Z^orm eines firuches oder DurehreiBens bspw. zum sch iefll.ch dem Zweck d«nen. ah Signatmdto«. zu 
Herabfallen emer wertvollen Fracht oder aber zu einer ss wirkea Diese Uiterschlerfen hat«n afeo k«« tra^n<fe 
GeEung des Bedienungspersonals ffihren konme. Aufgabe. Die Stromdj.rchgangsfahigke.t der 
<^6mlmt cndliche Tragriemen in Form von <^?'«" «-«'«'^hie,fen w,rd dabe. vorzug^e,se^^^^^^^^ 
FlaS^^er Zahnriemen bestehen Oblicherweise aus tivem oder kapazitivem Wege durch feststehende Ab- 
mehreren>i wesentlichen parallel zueinander ange- tastglieder gepriift, da erne galvamsche Kopptung we- 
;'"rfnctea, dieS«afte aufnehmenden Ut2en.die von 20 8^»<>«^,™'=»"f^"d«"/*''^!j''^"''«P'fj^T™ 

rinem abliehenvrSus einem< «Sii«s^£8ff*estehenden Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Me- 
ld G^rtkorper umgebenlHTeilweise sinddie genannten thoden werden also zusatzliche Bauelemente benotig^ 
^ SSE^nach-^. Zahnriemen noch mit ei- die nachtrSgiich an Forderbandern^ o. ^ angebr^ht 
n^^aststoffgewebe Q a^rsehen. um bspw. den Ab- werdea Dieses 1st emerseits mit zusatzl.ch Kosjen ver- 
S^u^b^wn^Der-GS^er selbst in Form .5 bunden. andererseits ist es bei zahlre.chen hanjlsflbh- 
d^KuiJtstbffifiattf^Micm nor der Pormgebung, im chen Tragriemen aus Grflnden der Bauhohe eta mcht 
Mte d«ShiirieLnsU«besondere der Ausformung moglich, zusatzlidie Le.terschle.fen anzubrmgen D^- 
der einzelnen Zahne. Die von dem Tragriemen zo uber- Qber hinaus haftet den bekannten Methoden der Nach- 
5?/ende UnS «^Jd vollstandig von den in dem teit an. daO die Unversehrtheii der tragenden Elemente 
SriemeSS^nytzenubemommen. 30 selbstnurindirektgeprOft wird.Es.stauBerstschw,en& 

LsbeTondere bei TVagriemefl, die innsrhalb eines He- dife Anordnung und D.mension.erung der zusit^l ch Le.- 
bezeu4TsorEeordnrtsind.SBsi^ terschleifen so auszulegen, daB em Bruch emer tragen- 

roirg^mtoTeSkan^ nun naoh Itogerer Lauf- den Litze zuverlassig erkannt wird. Be. emem denkba- 
ze t u^d du^ch die Lat verbundenen vietei Oberrol- ren unglficklichen Zusammentreffen verschiedener To- 
lutg^ dazu kommen. daB eine Litze nach der anderen 35 leranzen kann es dazu kommen da6 bereits eme t«gen- 
bricht Im allgemein^n ist eine der AnBenseiten des de Lltze gebrodien jst. obwoh! die e ektnsciien Werte 
TSiemenrlinerhoherenBelastu«gausgesetz,.wes- der ate lirfikatoren dienenden zusdtzl.ch^^^^ 
wegen die nachst dieserp Rand angeordnete Utze als fen tweh unverkndert smd. Em Bruch 1st daher mcht 
erstebricht Die zurGuTtmitte bin benachbarten nach- Hnroerzuveriassigzuerkennen. 
sten Sn mOssen dann die gesamte Langskraft der « , Der ErBirfung liegt nun d.e Aufgabe zugrunde e^^^ 
gebrochenen Utzeimtiiberiiehinen. was zum friiheren. «»<«i<=h«^yorz«^e.sehandeMb^^^^^^ 
Bruch weiterer Utzen fuhrt Es kommt so zu einem zu modif nawen, daB wahrend des Betr ebes erne kond- 
!Zlj:Mc:tL^reo^.n der einzelnen Utzcn, r-^^^-**- "^^^""^^^^^ 
bis der Riemen insgesamt durchrelBt fr tragender Litzen ermdghcht w,«L ErPndm^ 

Das vollstandige ReiBen eines Tragriemens und das 43 liegt weiter die Aufgabe zugninde. em Verfal^en zwn 
damft verbundene Herunterfallen der Ust ist aus oben Prufen ein^ endhchenTragnemens^^^^^^^ 
bereits ertauterten OrMden unbedingt zu vermeiden. tragender Utzen wahrenddes Be*nel«san^ 
Da sich aberselbstbeiTragriemen.deren auUererGurt- D.e Losung der Aufgabe besteht f'^ «^^^^^ 
korper aus einem mikhig transparenten Kunstsioff be- gemaBen. emgangs beschnebenen endhdtwi Tf^^l 
stehL eine gebrocheneLiizenichtnnmittelbar als solche 50 men erfindimgsgemaB dann, daB znmindest erne der 
k ar erlTennen mBt, werden sicherheitskritische Tragrie- Traglitzen an den beiden Enden des Tragneme^^^^^^ 
men i. a. entweder aberdimensioniert oder aber frOhzei- zu dem Gurlkorper so ausgeb.ldet ist, daB eme dek- 
tig ausgetauscht Beide L5sungen sind. insbesondere tnsch le.tende AnschuBstetle enisteht 
wegen der damit verbundenen hohei^n Kosten. nicht Ene besonders vorte>lhaf te Ausgestallung der Erfin- 
zufriedenstellend ss dung besteht dann. daB an den beiden Enden dw Trag- 

Von umlaufenden. endlosen Ffirdergurten her ist es Semens die Traglitzen je paarweisedek^^^^^^^ 
bekannt. Leiterschleifen in dem GurtkSrper anzuordnen der so verbunden sind, dafi ''■^/nf 
und dazi zu nutzen. das Eindringen von FrerndkOrpen, und insgesamt emen e.nzigen elektnschw. f bi^e^ 
"n den bewegten Gurl anzuzeigen oder durch AuslSsen Hinsicht!,ch des ^^rensmafl.gen Teiles der Aufg^ 
eines Signals den Antriebsmotorab.uschalten.um das « ist die ^'-j'^^TO'^f^^^^^^^^^ 
besonders FUr Fordergurle mit ausschUeStich in Langs- des kennzeicbnenden Teils des Anspruches 5 gegeben. 

vSaSen Draht- oder Kabeleinlagen ge- Der besondere Vorteil der ^^rfrndung .st dam zu se- 
furchtefe Aufschliizen zu vermeidea Aus der DE.PS hen daB handelsubl.che Flach- oder Zahj^ne*^ v^- 
17 56660 ist es bspw. auch bekannvdie in den Forder- wendet werden kdnnen. d.e ted.g hch enlspreehendprt- 
gurten eingdassenen Leiterschleifen so auszulegen, daB 65 pariert zu werden braudien. Auf 
dne unzulassige dastische Dehnung des FOrdcrgurtes wird eine auBerst kostengunst.ge Mo^l-cbk^t g^schaf- 
recht^eitigerkanntwird. ^^n. endliche Tragnemen kontmu.erhch und vpr a«en 

Aus der DE-AS 19 40 945 ist der Vorsdilag bekannt, Dingen zuverlassig auf Bruch zu prufen. 
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Es ist auch auBeret einfach mdglidi. berdts vorhajide- den Hach- bzw. Zahnriemen rechtzeitig austauschen zu 
ne Hcbezeuge o. SL aaf kontinuierHche Bnichpruf ung kannen. ist ein handelstAlicher Flach- bzw. Zahnnemen 
des Zahn- bzw. Flachriemens umzuruslen. Hierzu ist pr5pttriert.wieesmFlg.3perspektivischdargestelUisL 
lediglich der einzubauende Zahnriemen geringfugig iSn- Im Berefch der Endesn 3a und 5b des Flachnemens 5 ist 
ger auszulegen ais dies bisber der Fa« war, und daraof- s der Gurlfcorper 11 gj^chs?m;»h«ioliert; so daB die tra- 
bin an seinen beiden Enden gleichsam "abzuisolieren". genden t^ahtlitzen && bis 12h freiliegen. Ain Ende 5b 
HieraufkanneinjeweiispaarweisesVerbindenderTra- sind vom Rand be^nnend jeweils zwei Drahthtzen 
ctitzeti erfotgen. woraufhin dann eine PrOfspannung an- paarweise miteinander elektrisch verbunden. Die elek- 
gelegt wird. trische Verbindung jeweils zweier Litzen kann dabei auf 

Die Erfiiidung wird im folgenden anhand der Zeich- lo verschiedene Art raid Weise erfolgen. Denkbar ist bsp*. 
HMtig nahererlautert.InderZefchnangzeigen ein VerlSten von jeweils zwei Utzen, ein Verklemnum 

Fig. 1 eine schematische DarstfiUung eines mit einem mittels ernes Kabelschiihs etc. Am anderen Ende 5a des 
erfindungsgemaBen Flachriemen ausgerflsteien linea- Flachriemens sind die mittleren sechs Litzen jeweils 
ren Hebezeuges„ paarweise verbunden, so daSsich eine Retheiischaltung 

Fig. 2 einen Querschnitt durcb einen erfindungsgema- ts der cinzelnen Utzen hintereinander ergibt. die auf diese 
flen Flachriemen und Art und Wei$e insgesamt einen einzigen elektrischen 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines handels- Leiter biiden. Die am abisolierten Ende 5a des Flachrie- 
abliche, erfindungsgemaB praparierten Flachriemens. mens fiberstehenden Enden der au Benliegenden Litzen 

Das in Fig. I schematisch dargesteilte lineare Hebe- 12a und 12h biWen dabei die Endstdcke dieses Leiters. 
zeug besteht Im wesentlichen aus einem HydrauIifczyUn- » Diese Endstucke sind mit einer PrOfspannungsquelte 13 
der 2nMt «nerKoJbenstange3, diedne!UmlenkrolIe4 und einem mh dieser verbundenen Amperemeter 14 
tragt Um die UmlenkroBe 4 veriauft ein endlicher verbunden. Durch die Prfifspannungsquelle 13 wird ein 
Flachriemen 5. der an seinem einen Ende 5a zwischen Strom durch den aus den einzelnen Litzen bestehenden 
zwei Klemmb'ackesn 6 und 7 fest eingespannt ist. An Gurtkorper getricben, der von dem Amperemeter 14 
seinem anderen Ende 5b ist der Flachriemen mit einem 25 angezeigt wird ... 
SchUtten 8 fest verbiraden, der langs einer Fuhrungs- Kommt es nun zu einem Bruch emer Litze, so wird 
schicne 9 auf- und niederbewegBch isL Der Schlitten 8 gleichzeitig der Prttfstrom unterbrochen, was von dem 
wird zusammen mit «ner auf Ihm liegendcn Last 10 Amperemeter 14 angezeigt wird. Falls es zu emem 
verfahren, indem die Kdbenstange 3 und mit ihr die Bruch bzw. RiB des gesamten Rieroens konunt^kann 
Umkenkrolle 4 durch entsprechende Drocfcbeaufschla- » ^eser ausgctauscht und auf diese Art und Weise Folge- 
gung des Hydrauliksgflinders 2 verfahren wird. Der scbSden vermieden werden. 

Schlitten 8 bewegt sich dabei in vertikaler Richtung um Es ist fOr den Durchschnittsfadimaim sofort of fen- 
die jeweilsdoppelteStreckew5cdieKolbenstange3. achtlfch, daB das Amperemeter die sdilcchteste ailer 
Der Rachriemen 3 wird durch die Gewichtskraft der mfiglicben Oberwachungseinnchtuagen ist uml ledig- 
Last 10 und des Schlittens 8 in erster Unie auf Zug m IkA um der schematischen Darstellujg des Mmdungs- 
beansprucht Dabei fconnen die von dem Flachriemen prinzips vnllens gewahit wurde. An Stelle des Ampere- 
aufzunehmenden ZugkrSfte bei Hebezeugen, die - meters kann selbstvcrstandhch erne ddcUwmsche 
bspw in Fertigungslinien o. a. - mit hoher Geschwin- Schaltung emgebant sein, <£e ba einer Unterbrechung 
digkeit betrieben werden ein Vielfaches der Gewichts- des Priifstromes bspw. em akustisches Signal auslSst, 
kraft des Schlittens 8 mit der Last 10 betragen. In dem « den Betrieb des Hebezeuges sdbsttaug ranstcHt a 5. 
jeweils an der Umlenkrolie 4 anfegenden Bereich des Dabei kann auch eine nur kurzfnstige Untwbrechnung 
Flachriemens 5 wird dieser zusatzKch auf Biegung bean- des Prflfstromes erkatuit werden. wie sie sich bspw. ein- 
. sprucht Da beim Verfahren des Hebezeuges jeweils ein steUt, wenn eine Utze zwar bereits gebrochen ist, sKh 
anderer Bereich des Flachriemens an der Umlenkrolie die Bruchenden aber zeitweiUg noch berOhren, Inner- 
zu liegen kommt, handelt es sich bei der Biebebelastung « halb der elekUonischen Schaltung kann bspw. die Rei- 
um dne Wechselbelastung. In Folge von Fluchtfehlem henschaltung aus den einzelnen Utzen ihrerseits mit 
eta und daraus resultierender leicht asymmetrischer Be- dem Basiswidcrstand eines in Emitterschaltung geschai- 
lastung ist von dieser A'echselbelastung, d. h. von einem teten Transistors in Reihe geschaltet werden. Aus dieser 
AbwechselnvonDruck-undZugspannungenindenein- Emitterschaltung kiinnen dann manmgfaltigc andere 
jselnen Litzen, haufig insbesocdere eine der auBentie- so Schaltstufen angesteuert werden. 
genden Litzen betroffea Wie aus Rg. 3 ersicbtUch ist, ist bei emem endhchen 
In Fig. 2 ist ein Flachriemen im Schnittdargestellt. In Tragriemen, der erfindungsgemaB prapanert worden 
einem aus Kunststoff bestehenden Gurtkdrper 11 sind ist, jeweils ein Ende gegeben, an dem die Prflfspan- 
in dem vorliegendeti Ausfiihrungsbeispiel acht aus nungsqueUe angeschlossen werden muS. Bei emem 
Draht bestehende Litzen 12a bis 12h eingebettet 55 Flachriemen, der einem linearen Hebezeug - wie in 
Kommt es in Folge von zahh^ichen Oberrollungen des Fig. 1 dargestellt - dergestali angeordnet ist daB eui 
Flachriemens zu einem Bruch einer der auflenliegenden ^ Ende bewegt wird, wahrend das andere Ende (5a) orts- 
Utzen 12a oder 12h, so sind als nBchstes die Litzen 12b fest ist, wird man vontugsweise an dem letztgenannten 
bzw. 12g gef abrdet. Werdca diese BrOche nicht recht- Ende den AnschluB der SpannungsqueUe vorsehen. 
zeitig erkannt, so k(»nmt es — wie bei dner Reihe von m 
nacheinander urafallcnden Dominosteinen — zu einem Bezugszeichenliste 
sukzcSMven Bruch der dnzelnen Litzen, bis die Zugkraf- 
te nidit mehr Obertragen werden kOnnen und die Last 1 Hebezeug 
16 herabfallt Bei emem Herabfallen der Last 10 kann es 2 Hydraulikzylinder 
zum einen zu einem Unfatt kommeni 2um anderen wird es 3 Kolbenstange 
die Last 10 wahrscheinlich beschadigt Oder beschadigt 4 Umlenkrolie 
durch ihr Herunterfallen andere Teile. 5 Flachriemen 
Um e'men Bruch einer Utze rechtzeitig erkennen und 5a Ende von 5 
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6 KJennnbacke 

7 KJemmbacke 
SSchlitten 

9Filhrungsschiene 5 
10 Last 
llGurtkerper 
12a~12hLitzen 
13 Spannungsquelle 

MAmp&remeter lo 
PatentansprOche 

1. Endlicher Tragriemen, bestehend aus mehreren 
Zugkrafte pufnehmenden, im wesentlichen parallel is 
angeordneten Litzeaaus einem elektrisch leitenden 
Material; und einem die Tiraglitzen nmgebenden 
Gurtk&rper aus einem elektrisch nicht leitenden 
Material, dadtirch gekennzdcihiiel; daB zumindest 
eine der Traglitzen (t2a-12h) an den bciden En- » 
den (5a, 5b) des Tragnemens (5) relativ zii dem 
Gurtkdrper (11) so ausgebildet ist, dafi ane elek- 
trisch iettende AnschuBsteffle entsteht 

2. TVagriemen nach Anspriuch 1, daB an den beiden 
Enden (5a. 5b) des Tragiiemens (5) die Traglitzen 25 
{12a- 12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden sind. daB sie m Rdhe geschaltet sind und 
Insgesamt einen einzigen elcktrischen Leiter biJden. 

3. Endlicher Tragriemen nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragrieniien (5)im 30 
wesentlichen aus einem an sidi bekannten, handels- 
flbllchen Flachriemen besteht,derweiterbearbeitet 
ist, indem die iitzen (12a- 12h) durch Entfernen 
des Gurtkarpers (11) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind. 35 

4. Endlicher TVagriemen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragriemen (5) im 
wesentlichen aus einem an dch bekannten, handels- 
ubiichen ^nraeiiienNfaestefat. der weiterbearbeitet 
ist, indem*iifie LJtzen (12a— 12h) durch EntFernen 40 
des GurtkOrpers (1 1) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind. 

5. Verfahren zum Priifen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragnemens mitden Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspniches 1 auf Bruch minde- 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der Liizen (12a- 12h) an den beiden 
Enden {5a, 5b) des Tragriemens (5) durch Entfernen 
des Gurtk5rpers'(ll) freigelegt wird, daB an die 
beiden freiliegenden Enden der Utze eine Priif- 
spannung angelegt wird, daB der von der Prufspan- 
nung in der Litze erzeugte elektrische Strom von 
einer entsprechenden Schahung erfaflt wird, und 
dafl die evtl- Unierbrechung (fieses Stromes durch 
geeignete Mittel erf aBt wird. 

6. Verfahren xum Prufen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mitden Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches I auf Bruch minde- 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Litzen (12a - 12h) an den briden Enden {5a, 5b) des 
Tragriemens (5) durch Entfernen des GurikSrpers 
(11) freigelegt werden, daB die Traglitzen 
{t2a — 12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden werden, daB sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter 
bilden, daB an die beiden Enden {12a. 12h) des sich 
ergebenden elektrischen Leiters eine Prflfspan- 
nung angelegt wird, daB der von der ft-Ofspannung 
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in dem Ldter erzeugtie elektrische Strom von einer 
entspreehenden Scbahimg erfaSt wird, und daB die 
evtL Unterbrechung dieses Stromes durch geeigne- 
te Mittel erfaBt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gdtenn- 
zeichnet. daB die Schaltung eine Maschine, in die 
der zu prufende Tragriemen als Maschinenelemenl 
eingebaut ist, bei Unterbrechung des Stromes ab- 
schaltet 
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